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А.Г. МОРДКОВИЧ

ИЗУЧЕНИЕ КУРСА АЛГЕБРЫ В 7-9 КЛАССАХ

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ШКОЛЫ

Учебные и методические пособия:

1. А.Г.Мордкович. Алгебра-7. Часть 1. Учебник. Мнемозина, 2001-2003.

2. А.Г.Мордкович, Т.Н.Мишустина, Е.Е.Тульчинская. Алгебра-7.

Часть 2. Задачник. Мнемозина, 2001-2003.

3. А.Г.Мордкович. Алгебра-8. Часть 1. Учебник. Мнемозина, 2001-2003.

4. А.Г.Мордкович, Т.Н.Мишустина, Е.Е.Тульчинская. Алгебра-8.

Часть 2. Задачник. Мнемозина, 2001-2003.

5. А.Г.Мордкович. Алгебра-9. Часть 1.Учебник. Мнемозина, 2001-2003.

6. А.Г.Мордкович, Т.Н.Мишустина, Е.Е.Тульчинская. Алгебра-9.

Часть 2. Задачник. Мнемозина, 2001-2003.

7. А.Г.Мордкович.  Алгебра,7-9. Пособие для учителей.

Мнемозина, 2001.

8. Ю.П.Дудницын, Е.Е.Тульчинская. Алгебра -7. Контрольные работы  (под ред. А.Г.Мордковича). Мнемозина, 2001-2002.

9. Ю.П.Дудницын, Е.Е.Тульчинская. Алгебра -8. Контрольные работы  (под ред. А.Г.Мордковича). Мнемозина, 2001-2002.

10. Ю.П.Дудницын, Е.Е.Тульчинская. Алгебра -9. Контрольные работы  (под ред. А.Г.Мордковича). Мнемозина, 2001-2002.

11. А.Г.Мордкович, Е.Е.Тульчинская. Алгебра 7-9. Тесты. Мнемозина, 2002.

12. М.Б.Волович. Алгебра-7. Рабочая тетрадь (под ред. А.Г.Мордковича). Мнемозина, 2003.

13. М.Б.Волович. Алгебра-8. Рабочая тетрадь (под ред. А.Г.Мордковича). Мнемозина, 2003.

14. М.Б.Волович. Алгебра-9. Рабочая тетрадь (под ред. А.Г.Мордковича). Мнемозина, 2003.

15. А.Г.Мордкович, П.В.Семенов. События, комбинаторика, вероятность. Дополнительные материалы к курсу алгебры 7-9. Мнемозина, 2003 (в печати).

16. Е.Н.Перевощикова. Алгебраический тренажер, 7 класс (под ред. А.Г.Мордковича). М.: Новый учебник, 2002.

16. Е.Н.Перевощикова. Методические рекомендации к алгебраическому

 тренажеру, 7 класс (под ред. А.Г.Мордковича). М.: Новый учебник, 2002.

Поурочное планирование, 7 класс (3 ч в неделю)

Тема 1

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ЯЗЫК. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ (9ч.)


ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Повторить известные из курса математики 5-6 классов понятия числового и алгебраического выражений, дать учащимся общие представления о том, чем им предстоит заниматься в курсе алгебры, познакомить с тремя этапами математического моделирования при описании реальной ситуации на математическом языке: составление математической модели, работа с составленной моделью, ответ на вопрос задачи.


1. Числовые и алгебраические выражения




4 ч


2. Что такое математический язык





2 ч


3. Что такое математическая модель




2 ч



Контрольная работа № 1





1 ч 

Тема 2

СТЕПЕНЬ С НАТУРАЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ И ЕЕ СВОЙСТВА (8ч.)

     ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Ввести понятие степени с целым неотрицательным показателем, познакомить учащихся со свойствами степеней, привести первые образцы строгих математических рассуждений.

           4. Определение степени с натуральным показателем                                1 ч


          5. Таблицы основных степеней                                                                      1 ч

          6. Свойства степени с натуральным показателем                                         2 ч 

           7. Умножение и деление степеней с одинаковым показателем                  2 ч

           8. Степень с нулевым показателем                                                                 1 ч                              



Контрольная работа № 2





    1 ч 

Тема З

ОДНОЧЛЕНЫ. АРИФМЕТИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ НАД ОДНОЧЛЕНАМИ (9ч.)


ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Ввести понятия одночлена, стандартного вида одночлена, подобных одночленов, научить школьников выполнять арифметические операции над одночленами.

          9. Понятие одночлена. Стандартный вид одночлена                                      2 ч

          10. Сложение и вычитание одночленов                                                            2 ч

          11. Умножение одночленов.  Возведение одночлена 

в натуральную степень                                                                                                  2 ч

            12. Деление одночлена на одночлен                                                                2 ч 



Контрольная работа № 3





    1 ч 

Тема 4

МНОГОЧЛЕНЫ. АРИФМЕТИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ НАД МНОГОЧЛЕНАМИ (19ч.)

     ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Ввести понятия многочлена и стандартного вида многочлена,  научить школьников выполнять арифметические операции над многочленами и пользоваться формулами сокращенного умножения , дать первые представления об алгебраических дробях (в связи с проблемой деления многочлена на одночлен).

       13. Понятия многочлена и стандартного вида многочлена                                2 ч

       14. Сложение и вычитание многочленов                                                              2 ч      

        15. Умножение многочлена на одночлен                                                             2 ч

        16. Умножение многочлена на многочлен                                                            3 ч



Контрольная работа № 4





    1 ч 


17. Формулы сокращенного умножения




        6 ч


18.  Деление многочлена на одночлен




         2ч


Контрольная работа № 5          



    1 ч 

Тема 5

РАЗЛОЖЕНИЕ МНОГОЧЛЕНОВ НА МНОЖИТЕЛИ (21ч.)

       ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Объяснить учащимся, в чем состоит цель разложения многочлена на множители, познакомить их с основными приемами разложения многочлена на множи- тели. Хотя тема «Алгебраические дроби» изучается в 8 классе, здесь учащиеся опережающим образом знакомятся с сокращением алгебраических дробей, чтобы процедура разложения многочлена на множители перестала быть целью, а превратилась в средство для решения других задач.

        19. Обоснование необходимости разложения многочлена на множители

1 ч

20. Вынесение общего множителя за скобки




3 ч

21. Способ группировки







3 ч

 22. Разложение многочлена на множители с помощью 

формул сокращенного умножения






6 ч

23. Комбинация различных приемов разложения на множители

3 ч




Контрольная работа № 6          



    1 ч 

24. Сокращение алгебраических дробей





3 ч

25. Понятие тождества и тождественного преобразования 

алгебраического выражения.







1 ч

Тема 6

ЛИНЕЙНАЯ ФУНКЦИЯ (15ч.)

        ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Напомнить учащимся понятия координатной прямой и коорди -натной плоскости, алгоритмы отыскания координат точки и точки по координатам, ввести числовые промежутки (отрезки, интервалы, лучи) и дать их различные интерпретации (вербальную, аналитическую, геометрическую) , ввести понятия линейного уравнения с двумя переменными и его графика, линейной функции и прямой пропорциональности; на примере линейной функции, которая вводится как частный случай линейного уравнения с двумя переменными, познакомить учащихся (на наглядно-интуитивном уровне) с первыми свойствами функций: наибольшее и наименьшее значение на промежутке, возрастание и убывание.

26. Координатная прямая, виды числовых промежутков
2 ч

27.  Координатная плоскость
2 ч

28.   Линейное уравнение с двумя переменными и его график
3 ч

29.  Линейная функция и ее график
3 ч

30.  Прямая пропорциональность и ее график
2 ч

31.  Взаимное расположение графиков линейных функций
2 ч




Контрольная работа № 7          




1 ч 

Тема 7

ФУНКЦИЯ  У = Х2 (8ч.)

      ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Дать учащимся представление о том, что в математике, кроме линейных функций, встречаются и другие функции, например,  у = х2 и кусочные функ- ции; познакомить учащихся еще с двумя свойствами функций (на наглядно-интуитивном уровне): непрерывность функции, область определения функции; показать, как можно использовать графики функций для решения уравнений.

32. Функция у = x2 и ее график

2 ч

33.  Графическое решение уравнений

2 ч

34.  Знакомство с основной моделью математики — уравнением 

вида у = f(x)

3 ч




Контрольная работа № 8          



  
1 ч 

Тема 8

СИСТЕМЫ ДВУХ ЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ С ДВУМЯ ПЕРЕМЕННЫМИ (13ч.)

      ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Дать учащимся представления о такой математической модели, как система двух линейных уравнений с двумя переменными, научить использовать для решения таких систем методы подстановки и алгебраического сложения, графического метода; научить решать текстовые задачи, математическое моделирование которых приводит к системе двух линейных уравнений с двумя переменными.

35. Основные понятия, связанные с решением системы двух линейных 

уравнений с двумя переменными. Графический метод
2 ч

36.  Метод подстановки
3 ч

37. Метод алгебраического сложения
3 ч

38.  Системы двух линейных уравнений с двумя переменными 


как математические модели реальных ситуаций  (текстовые задачи).
4 ч




Контрольная работа № 9          



    1 ч 

ПОВТОРЕНИЕ (6ч.)

Поурочное планирование, 8 класс ( 3 ч в неделю)

Тема 1

АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ДРОБИ (18ч.)

       ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Научить учащихся сокращать алгебраические дроби и при- водить дроби к общему знаменателю, выполнять арифметические операции над алгебраическими дробями и упрощать рациональные выражение, дать первые пред- ставления о рациональных уравнениях и о появлении посторонних корней при решении таких уравнений. 

1. Основные понятия







1 ч

2. Основное свойство алгебраической дроби



2 ч

3.  Сложение  и вычитание алгебраических дробей 

с одинаковыми знаменателями






2 ч

4.  Сложение  и вычитание алгебраических дробей 

с разными знаменателями






            4 ч




Контрольная работа № 1          



    1 ч 

5. Умножение и деление алгебраических дробей. Возведение 

алгебраической дроби в степень






2 ч

6. Преобразование рациональных выражений



3 ч

7.  Первые представления о решении рациональных уравнений.

2 ч




Контрольная работа № 2          



    1 ч 

Тема 2

КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ У = К/Х (18ч.)

       ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Познакомить учащихся с функциями у = кх2, у = к/х, 

у = ах2 + bx + c, научить их строить графики этих функций и использовать их для графического решения уравнений, для отыскания наибольших и наименьших значений функции на промежутке, для построения графиков кусочных функций; познакомить учащихся (на наглядно-интуитивном и рабочем уровнях) с такими свойствами функции, как ограниченность и область  значений.

8. Функция у = кх2, ее свойства и график
3 ч

9.  Функция у = к/х, ее свойства и график 
2 ч

10. Параллельный перенос графика функции (вправо, влево)
2 ч

11. Параллельный перенос графика функции (вверх, вниз)
2 ч




Контрольная работа № 3          



    1 ч 

12. Параллельный перенос графика функции 
2 ч

13.  Функция у = ах2 + bx + c,  ее свойства и график 
4 ч

        14. Графическое  решение  квадратных уравнений
1 ч




Контрольная работа № 4          



    1 ч 

Тема 3

ФУНКЦИЯ 
[image: image1.wmf]х

у

=

. СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО КОРНЯ (11ч.)

       ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Ввести понятие квадратного корня из неотрицательного числа, изучить свойства корней (корень из произведения, корень из частного) и научить школьников использовать эти свойства для преобразований иррациональных выражений; познакомиться с функцией 
[image: image2.wmf]х

у

=

, научиться строить ее график и использовать его для графического решения уравнений, для преобразований графиков, для построения графиков кусочных функций; ввести (на наглядно-интуитивном уровне) понятие выпуклости функции.

14. Понятие квадратного корня из неотрицательного числа


2 ч

15.  Функция 
[image: image3.wmf]х

у

=

, ее свойства и график




2 ч

16.  Свойства квадратных корней (для случая неотрицательных значений 

переменных под знаком корня)






2 ч

17.  Преобразование выражений, содержащих операцию извлечения 

квадратного корня








4 ч




Контрольная работа № 5      



  1 ч 

Тема 4

КВАДРАТНЫЕ УРАВНЕНИЯ (21ч.)

       ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Научить учащихся решать квадратные уравнение и раскладывать квадратный трехчлен на линейные множители, научить школьников решать рациональные уравнения и текстовые задачи, математическое моделирование которых приводит к рацио- нальным уравнениям; познакомить учащихся с теоремой Виета и некоторыми ее приложениями, научить решать несложные иррациональные уравнения; дать первые представления о понятии равносильности уравнений, о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнения, о посторонних корнях и проверке корней при решении уравнений.

         19. Основные понятия: квадратное уравнение, приведенное и неприведенное уравнение, полное и неполное уравнение, дискриминант
2 ч

         20. Формулы корней квадратных уравнений
3 ч

21. Рациональные уравнения
3 ч




Контрольная работа № 6      



  1 ч 

22.  Рациональные уравнения как математические модели 

реальных ситуаций (текстовые задачи)
4 ч

       23. Частные случаи формулы корней квадратного уравнения
2 ч

24.Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена 

на линейные множители
2 ч

       25. Иррациональные уравнения
3 ч




Контрольная работа № 7      



  1 ч 

Тема 5

ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫЕ ЧИСЛА (14ч.)

       ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Навести относительный порядок в представлениях учащихся о действительных числах и числовой прямой; ввести понятие модуля действительного числа, построить график функции 
[image: image4.wmf]х
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=

, доказать формулу 
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х

=

2

 и научить школьников использовать ее при преобразовании иррациональных выражений. Дать представления о приближенных вычислениях. Ввести понятие степени с отрицательным целым показателем и стандартного вида числа.

     26. Рациональные числа и бесконечные периодические десятичные дроби        2 ч

      27. Иррациональные числа
1 ч

       28. Множество действительных чисел и числовая прямая
1 ч

     29. Модуль действительного числа, график функции 
[image: image6.wmf]х

у

=

, 

формула 
[image: image7.wmf]х

х
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2


3 ч

    30. Приближенные значения действительных чисел, погрешность приближения, приближение по недостатку и избытку
2 ч

     31. Степень с отрицательным целым показателем
3 ч

      32.  Стандартный вид числа
.1 ч




Контрольная работа № 8      



  1 ч 

Тема 6

НЕРАВЕНСТВА (12ч.)

       ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ:  Завершить изучение темы «Действительные числа» (отношение порядка во множестве действительных чисел), использовать свойства числовых нера- венств для решения линейных неравенств, для исследования функций на монотонность; научить школьников решать квадратные неравенства, используя формулу корней квадратного уравнения и график квадратичной функции.

       33. Свойства числовых неравенств
3 ч

34. Решение линейных неравенств
2 ч

35. Решение квадратных нераавенств
3 ч

       36. Исследование функций на монотонность.
3 ч




Контрольная работа № 9      



  1 ч 

ПОВТОРЕНИЕ (14ч.)

Поурочное планирование, 9 класс (3 ч в неделю)

Тема 1 

РАЦИОНАЛЬНЫЕ НЕРАВЕНСТВА И ИХ СИСТЕМЫ  (13ч.)

      ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Научить школьников использовать метод интервалов для решения рациональных неравенств и решать системы рациональных неравенств.

1. Линейные и квадратные неравенства (повторение)                                       3 ч


2.  Решение рациональных неравенств                                                                 4 ч 


3.  Решение систем рациональных неравенств                                                     4 ч





Контрольная работа № 1 (и подготовка к ней)                            2 ч 

Тема 2

СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ (15ч.)

       ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Научить школьников использовать различные методы для решения систем двух уравнений с двумя переменными метода; научить решать текстовые задачи, математическое моделирование которых приводит к системе двух уравнений с двумя переменными.

4. Основные понятия, связанные с системами двух уравнений 

с двумя переменными
3 ч

        5. Методы решения систем уравнений: метод подстановки, метод алгебраического сложения, метод введения новых переменных, графический метод
5 ч

       6.  Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций (текстовые задачи)
5 ч




Контрольная работа № 2 (и подготовка к ней)                            2 ч 

Тема 3

ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ (23ч.)

        ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Подвести итоги изучения функций в 7-9 классе — дать определения функции, ее области определения и области значений, ограниченности, четности, нечетности функции, наибольшего и наименьшего значений функции на промежутке; познакомить учащихся с различными способами задания функции. Использовать указанный материал для нового класса функций — степенных функций с целыми показателями.

       7. Определение числовой функции. Область определения, область значений 

функции









4 ч


8. Способы задания функции





2 ч

9. Свойства функций: монотонность, ограниченность, наибольшее

 и наименьшее значения на промежутке





5 ч

 
10. Четные и нечетные функции





2 ч




Контрольная работа № 3      



  1 ч 

11. Степенные функции с натуральными показателями,

их свойства и графики







3 ч

12. Степенные функции с целыми отрицательными показателями,

их свойства и графики







3 ч


13. Построение графика функции 
[image: image8.wmf])
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2 ч




Контрольная работа № 4      



  1 ч 

Тема 4

ПРОГРЕССИИ (17ч.)

        ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Познакомить учащихся с понятием числовой последователь -ности как функции натурального аргумента и с частными случаями числовой последова- тельности — арифметической и геометрической прогрессиями.; изучить указанные выше свойства прогрессий.

              14. Определение числовой последовательности и способы ее задания
4 ч 15. Арифметическая  прогрессия: определение, формула n-го члена, 

формула суммы первых n членов, характеристическое свойство
5 ч

 
16. Геометрическая  прогрессия: определение, формула n-го члена, 

формула суммы первых n членов, характеристическое свойство
6 ч 




Контрольная работа № 5 (и подготовка к ней)                            2 ч 

Тема 5

ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ (16ч.)


ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ: Изучить новые математические модели — числовую окружность и числовую окружность на координатной плоскости; познакомить учащихся с первым классом неалгебраических функций — тригонометрическими функциями, их простейшими свойствами (область определения, область значений, ограниченность, четность, непрерывность) и графиками, научить школьников находить значение тригонометрической функции некоторого аргумента по известному значению другой функции того же аргумента; дать представление о градусной и радианной мерах измерения угла. Весь этот материал рассматривается как дополнительный и необязательный для изучения в 9 классе, поскольку целиком входит в программу 

10 класса.

17. Числовая окружность







2 ч

18.  Числовая окружность на координатной плоскости



2 ч

19.  Синус и косинус как координаты точки числовой окружности, 

тангенс и котангенс









3 ч

20. Тригонометрические функции числового аргумента 

и связи между ними









3 ч

21.Тригонометрические функции углового аргумента



2 ч

22. Функции y = sin x,  y = cos x, их свойства и графики



3 ч




Контрольная работа № 6      



  1 ч 

ПОВТОРЕНИЕ (24ч. )
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