СОДЕРЖАНИЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 5 КЛАССА (175/210 ч в год)

АРИФМЕТИКА

Натуральные числа и нуль (37/47 ч)

Натуральный ряд чисел и его свойства
Натуральное число, множество натуральных чисел и его свойства, изображение натуральных чисел точками координатной прямой. Использование свойств натуральных чисел в решении задач. 
Запись и чтение натуральных чисел
Различие между цифрой и числом. Позиционная запись натурального числа, поместное значение цифры, разряды и классы, соотношение между двумя соседними разрядными единицами, чтение и запись натуральных чисел.
Округление натуральных чисел
Необходимость округления. Правило округления натуральных чисел.
Сравнение натуральных чисел и числа 0
Понятие о сравнении двух чисел, математическая запись сравнений, способы сравнения чисел.
Действия с натуральными числами
Сложение и вычитание, их компоненты, связь между ними, нахождение суммы и разности, изменение суммы и разности при изменении компонентов сложения и вычитания.
Умножение и деление, их компоненты, связь между ними, умножение и сложение в столбик, деление уголком, проверка результата с помощью прикидки и обратного действия.
Переместительный и сочетательный законы сложения и умножения, распределительный закон умножения, обоснование алгоритмов выполнения действий с натуральными числами.
Степень с натуральным показателем
Запись числа в виде суммы разрядных слагаемых, порядок выполнения действий в выражениях, содержащих степень, вычисление значений выражений, содержащих степень.
Числовые выражения
Числовое выражение и его значение, порядок выполнения действий.
Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне специальных учебных действий)
Описывать свойства натурального ряда. Верно использовать в речи термины цифра, число, называть классы и разряды в записи натурального числа. Читать и записывать натуральные числа, определять значность числа, сравнивать и упорядочивать их, грамматически правильно читать числовые выражения, находить из значения. Записывать числа с помощью римских цифр. 
Округлять числа до заданного разряда, определять, до какого разряда выполнено округление. Выполнять прикидку и оценку результата арифметического действия в ходе вычислений. Выполнять сложение, вычитание, умножение и деление многозначных натуральных чисел.
Формулировать   переместительное, сочетательное и распределительное свойства сложения и умножения натуральных чисел, свойства нуля и единицы при умножении и делении. Выполнять устные вычисления, используя приемы рационализации вычислений, основанные на свойствах арифметических действий.

Дроби (70/76 ч).

Обыкновенные дроби
Дробь как результат деления натуральных чисел и как одна или несколько равных долей целого. Нахождение части целого и целого по его части в два действия.
Правильные и неправильные дроби, смешанные числа.
Запись натурального числа в виде дроби с заданным знаменателем, преобразование смешанного числа в неправильную дробь и наоборот.
Основное свойство дроби. Приведение дробей к общему знаменателю (простейшие случаи). Сравнение обыкновенных дробей. 
Сложение и вычитание обыкновенных дробей с одинаковыми и с разными знаменателями (простейшие случаи). Умножение и деление обыкновенной дроби на натуральное число. Арифметические действия со смешанными числами. 
Разные приемы выполнения действий с дробями и смешанными числами.	 
Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Моделировать в графической, предметной форме понятия и свойства, связанные с понятием обыкновенной дроби. Верно использовать в речи термины: доля, обыкновенная дробь, числитель и знаменатель дроби.
Объяснять, как может быть получена обыкновенная дробь (два способа), что означает (показывает) числитель, что – знаменатель.
Преобразовывать дроби с помощью основного свойства, сравнивать дроби с одинаковыми числителями, с одинаковыми знаменателями, упорядочивать их. Сравнивать дроби с разными знаменателями (простейшие случаи).
Представлять смешанные числа в виде неправильных дробей и выполнять обратную операцию.
Решать задачи на нахождение части целого и целого по его части в два приема: 1) нахождение величины, приходящейся на одну долю; 2) нахождение требуемой в задаче величины (части или целого). Решать задачи на определение того, какую часть одна величина составляет от другой величины (простейшие случаи).
Выполнять сложение и вычитание обыкновенных дробей с одинаковыми знаменателями, сложение и вычитание дробей с разными знаменателями в простейших случаях, умножение и деление обыкновенной дроби на натуральное число.

Десятичные дроби
Новые разряды в десятичной записи числа (десятые, сотые, тысячные и т.д.). Целая и дробная часть десятичной дроби. Преобразование десятичных дробей в обыкновенные. Сравнение десятичных дробей. Сложение и вычитание десятичных дробей. Округление десятичных дробей. Умножение и деление десятичных дробей. Преобразование обыкновенных дробей в десятичные дроби. Конечные и бесконечные десятичные дроби. 
Среднее арифметическое чисел
Среднее арифметическое двух чисел. Изображение среднего арифметического двух чисел на координатной прямой. Решение практических задач с применением среднего арифметического. Среднее арифметическое нескольких чисел.

Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Записывать и читать десятичные дроби. Представлять обыкновенные дроби в виде  десятичных дробей и десятичные в виде обыкновенных; находить десятичные приближения обыкновенных дробей.
Выполнять умножение и деление десятичной дроби на 10, 100, 1000 и т.д.
Осуществлять перевод величин, выраженных десятичными дробями, из одних единиц измерения в другие.
Сравнивать и упорядочивать десятичные дроби.
Использовать эквивалентные представления дробных чисел при их сравнении.
Округлять десятичные дроби.
Строить на координатном луче точки, координаты которых выражены десятичными дробями. Выполнять обратную операцию.
Выполнять сложение, вычитание, умножение и деление десятичных дробей. Проводить несложные исследования, связанные со свойствами дробных чисел. Выполнять прикидку и оценку результата вычислений. Исследовать простейшие числовые закономерности, проводить числовые эксперименты
Вычислять среднее арифметическое нескольких чисел.

Текстовые задачи 
Единицы измерений: длины, площади, объёма, массы, времени, скорости, а также зависимости между величинами. Зависимости между величинами: скорость, время, расстояние; производительность, время, работа; цена, количество, стоимость и др.
Задачи на все арифметические действия
Решение арифметическим методом простых задач и задач повышенной трудности. Использование таблиц, схем, чертежей, других средств представления данных при решении задачи, метод уравнивания. 
План и этапы решения задачи. Анализ решения. Проверка решения, проверка обратным действием. 
Решение задач на движение и работу
Анализ возможных ситуаций взаимного расположения объектов при их движении, соотношения объёмов выполняемых работ при совместной работе. 
Решение задач на нахождение части числа и числа по его части.
Решение задач на проценты. 
Логические задачи
Решение логических задач. Решение логических задач с помощью графов, таблиц. 

Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Решать текстовые задачи арифметическим способом с использованием различных приёмов (графической интерпретации условия, решение «с конца», уравнивание и т.д.). Анализировать и осмысливать тексты задач, в которых данные и искомые величины выражены натуральными числами, обыкновенными и десятичными дробями, переформулировать условие, извлекать необходимую информацию. Моделировать условие с помощью схем, рисунков, реальных предметов; строить логическую цепочку рассуждений; критически оценивать полученный ответ, осуществлять самоконтроль, проверяя ответ на соответствие условию.
Использовать знания о зависимостях между величинами при решении текстовых задач (скорость, время расстояние; работа, производительность, время; количество товара, цена, стоимость; скорость сближения и скорость удаления при одновременном движении двух объектов в одном направлении или в противоположных направлениях; скорость течения, скорость плота, собственная скорость катера, теплохода и т.п. при движении по и против течения, в стоячей воде).

Измерения, приближения, оценки (8/10 ч)
Единицы измерения: длины, площади, объема, массы, времени, скорости. Размеры объектов окружающего нас мира (от элементарных частиц до Вселенной), длительность процессов в окружающем нас мире.
Представление зависимости между величинами в виде формул. 

Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Измерять с помощью инструментов и сравнивать длины отрезков. Выражать одни единицы измерения через другие. Пользоваться различными шкалами. Округлять числа до заданного разряда, определять, до какого разряда выполнено округление. Выполнять прикидку и оценку результата арифметического действия в ходе вычислений. 

Проценты (7/10 ч)
Понятие процента. Нахождение процента от величины, величины по ее проценту. 

Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Объяснять, что такое процент. Представлять проценты в дробях и дроби в процентах.
Решать задачи на нахождение процента от числа и числа по его проценту, в том числе из реальной практики, используя при необходимости калькулятор. Решать задачи на нахождение процентного содержания (простейшие случаи).

НАЧАЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ КУРСА АЛГЕБРЫ

Алгебраические выражения (20/23 ч).
Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значение буквенного выражения. Упрощение выражений (простейшие случаи приведения подобных слагаемых).
Формула. Уравнение. Корень уравнения. Решение уравнений методом отыскания неизвестного компонента действия (простейшие случаи).
Математические модели реальных ситуаций (подготовка учащихся к решению задач алгебраическим методом).

Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Понимать смысл терминов «математический язык», «математическая модель». Составлять и расшифровывать математические модели в простейших случаях: читать и записывать буквенные выражения, равенства и неравенства, составлять буквенные выражения, равенства и неравенства по условиям задач. Упрощать буквенные выражения в простейших случаях. Моделировать несложные зависимости с помощью формул; выполнять вычисления по формулам. Грамматически верно читать используемые формулы.
Понимать смысл терминов «уравнение», «корень уравнения», «решение уравнения». Решать простейшие уравнения на основе зависимостей между компонентами арифметических действий.

Координаты (2/4 ч).
Координатный луч. Изображение чисел точками координатного луча. 

Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Определять координату точки на луче и отмечать  точку по её координате во всех случаях: когда координата выражена натуральным числом, обыкновенной или десятичной дробью. Пользоваться различными шкалами.


НАЧАЛЬНЫЕ ПОНЯТИЯ И ФАКТЫ КУРСА ГЕОМЕТРИИ (НАГЛЯДНАЯ ГЕОМЕТРИЯ)

Геометрические фигуры и тела. Равенство в геометрии. (18/23 ч)
Точка, прямая и плоскость. Расстояние. Отрезок, луч. Ломаная. 
Прямоугольник. Окружность и круг. Центр, радиус, диаметр. Угол. Прямой угол. Острые и тупые углы. Развернутый угол. Биссектриса угла. Свойство биссектрисы угла.
Треугольник. Виды треугольников. Сумма углов треугольника. 
Перпендикулярность прямых. Серединный перпендикуляр. Свойство серединного перпендикуляра к отрезку. 
Наглядные представления о пространственных телах: кубе, параллелепипеде, призме, пирамиде, шаре, сфере, конусе, цилиндре. Развертка прямоугольного параллелепипеда.
Равенство фигур. 

Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Распознавать на чертежах, рисунках, в окружающем мире геометрические фигуры: точку, отрезок, прямую, луч, ломаную, плоскость, многоугольник. Приводить примеры аналогов геометрических фигур в окружающем мире. Изображать геометрические фигуры и их конфигурации от руки и с использованием чертёжных инструментов. Изображать геометрические фигуры на клетчатой бумаге. Выполнять описание конфигурации геометрических фигур и выполнять геометрические рисунки по их словесному описанию. 
Использовать в простейших случаях способ наложения для установления равенства (неравенства) фигур. 
Распознавать на чертежах, рисунках, в окружающем мире многогранники (прямоугольный параллелепипед, куб, призма, пирамида, усеченная пирамида) и круглые тела (цилиндр, шар, конус), их конфигурации. Приводить примеры аналогов геометрических фигур в окружающем мире.
Правильно употреблять термины: грань, ребро, вершина, измерения прямоугольного параллелепипеда. Исследовать и описывать свойства прямоугольного параллелепипеда, используя эксперимент, наблюдение, измерение, моделирование.
Изображать прямоугольный параллелепипед и куб от руки и с использованием чертежных инструментов. Изображать их на клетчатой бумаге с использованием ее свойств.
Изготавливать пространственные фигуры из разверток; распознавать развертки куба и параллелепипеда. Моделировать геометрические объекты, используя бумагу, пластилин, проволоку и др.

Измерение геометрических величин (9/13 ч)
Длина отрезка. Длина ломаной, периметр треугольника, прямоугольника. 
Расстояние между двумя точками. Масштаб. Расстояние от точки до прямой. 
Величина угла. Градусная мера угла. 
Понятие площади плоской фигуры. Равносоставленные и равновеликие фигуры.
Периметр и площадь прямоугольника. Площадь прямоугольного треугольника, площадь произвольного треугольника. 
Понятие объема тела. Формулы объема прямоугольного параллелепипеда, куба.

Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Измерять с помощью инструментов и сравнивать длины отрезков. Строить отрезки заданной длины с помощью линейки и циркуля. Выражать одни единицы измерения длины через другие.
Распознавать на чертежах, рисунках, в окружающем мире острые, прямые, тупые и развернутые углы. Формулировать определение угла. Сравнивать углы наложением. 
Измерять с помощью транспортира и сравнивать величины углов. Строить углы заданной величины с помощью транспортира и с помощью чертежного угольника. 
Формулировать определение биссектрисы угла, распознавать биссектрису на рисунках и чертежах, использовать свойство биссектрисы для вычисления значений углов.
Распознавать на рисунках и чертежах остроугольные, тупоугольные и прямоугольные треугольники. 
Вычислять площади прямоугольных, остроугольных и тупоугольных треугольников,  выполняя необходимые измерения на рисунках и чертежах.
Формулировать свойство суммы углов треугольника, моделировать это свойство с помощью бумаги, использовать его для вычисления значений величин углов при решении задач.
Объяснять, как находится расстояние между двумя точками, что такое масштаб. Выполнять необходимые измерения и вычисления для определения расстояний между объектами, изображенными на плане с заданным масштабом. 
Проводить прямую, перпендикулярную данной с помощью чертежного угольника. Определять с помощью угольника перпендикулярность прямых. Измерять расстояние от точки до прямой. 
Исследовать и описывать свойства серединного перпендикуляра к отрезку и биссектрисы угла, используя эксперимент, наблюдение, измерение, моделирование. Моделировать серединный перпендикуляр к отрезку и биссектрису угла, используя бумагу.
Решать задачи на нахождение длин отрезков, ломаных, периметров треугольников, прямоугольников, квадратов; градусной меры углов; площадей квадратов и прямоугольников.
Вычислять объемы куба и прямоугольного параллелепипеда, используя соответствующие формулы. Выражать одни единицы измерения объема через другие.
Рассматривать сечения куба и прямоугольного параллелепипеда, определять их вид (простейшие случаи). 

ВЕРОЯТНОСТЬ (НАЧАЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ)

Достоверные, невозможные и случайные события. Перебор вариантов, дерево вариантов (4/4 ч).
Понятия «случайное  событие», «достоверное событие», «невозможное событие». Способы перебора вариантов, дерево вариантов.

Характеристика основных видов учебной деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Приводить примеры достоверных, невозможных и случайных событий. Определять, является ли событие достоверным, невозможным или случайным. Выполнять перебор всех возможных вариантов для пересчета объектов или их комбинаций с помощью «дерева вариантов», выделять комбинации, отвечающие заданным условиям (простейшие случаи).

ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ
Появление цифр, букв, иероглифов в процессе счёта и распределения продуктов на Древнем Ближнем Востоке. Связь с Неолитической революцией. 
Рождение шестидесятеричной системы счисления. Появление десятичной записи чисел. Появление нуля.
Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. 
Открытие десятичных дробей. 
Старинные системы мер. 
Десятичные дроби и метрическая система мер.  
Л. Магницкий и его Арифметика.


РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ФОРМЫ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Основная форма учебных занятий – урок.
Дополнительные формы учебных занятий – общественный смотр знаний, зачёт, игра-соревнование, игра-путешествие, разработка проекта.

Рекомендуемые формы учебных занятий в ходе урока

На этапе введения новых знаний:
фронтальная (поисково-эвристическая беседа, решение учебно-познавательных, исследовательских задач), индивидуальная (чтение и анализ текстов), сочетание этих форм.
На этапе формирования умений и навыков:
парная (выполнение заданий с целью формирования умений применения новых знаний, отработка применения алгоритма на первых этапах формирования умственных действий, подготовка к зачёту и т.п.);
групповая (выполнение практических работ и работ исследовательского характера, решение задач повышенной трудности, подготовка к зачёту,  общественному смотру знаний, участие в соревнованиях, математических боях, проектах и т.п.);
индивидуальная (чтение и анализ текстов, решение задач, самоконтроль).
На этапе контроля: 
парная (работа в парах с целью взаимопроверки, сдача зачёта);
групповая (сдача зачёта, участие в общественных смотрах знаний, отчёт о работе над проектом и т.п.).
индивидуальная (выполнение контрольных работ, тестов, сдача зачётов).
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